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1. Pe3yabTaTrhbl 0cCBOEHHS NpeaMeTa « XMMUSD).

BbInyCKHUK HAYYHTCS:

XapaKTCPHU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI IIO3HAHHA: Ha6J'IIOILCHI/Ie, HU3MCPCHHC, OKCIICPUMCHT,
OIMChIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, XKUIKUX, F&3006p33HI)IX BCHICCTB, BBIACIIAA NX CYHICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

PACKpPBIBATb CMBICII OCHOBHBIX XHWMHYCCKHX MIOHSITUI «aTomM», «MOJICKYJIa», «XMMHUYCCKHUHI QJICMCHT», «IIPOCTOC

BCUICCTBO», KCJIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTL»?, KXUMHUUCCKAA PCAKIUs», UCITIOJIB3Y 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUU;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OpUU;
paznuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHMUS;

HA3bIBATh XUMUYECKUE AIIEMEHTHI;

OTIPE/IETISATH COCTaB BEIIECTB MO MX (hopMynam;

OTIPE/IETISATH BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCTMHEHUSX;

OTpeaeNsaTh TUI XUMUUECKUX PEaKIIHiA;

HA3bIBATh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIINIA;

BBISIBIISITH TTPU3HAKH, CBUICTEIILCTBYIONINE O MPOTEKAHUM XUMUYECKON PEAKIIUU TTPH BBIMOTHEHUH XUMHUUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJISITh (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCTMHEHUI;

COCTaBJISITh YPAaBHCHUS XUMHUYECKHUX PEAKITU;

coOmro1aTh mpaBuiIa 0e30macHoi paboThI MTPU MPOBEICHNUN OTIBITOB;

MOJIH30BATHCS JJA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U TOCYIOM;

BBIYHCIISITH OTHOCUTEIIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIIECTB;

BBIYHCJIATh MAaCCOBYIO JOJIO XUMHUYCCKOI'O 3JICMECHTA I10 q)opMyne COCIHUHCHMUAA,



® BBIUUCIATH KOJMYECTBO, OOBEM MM Maccy BEIIECTBA IO KOJHUYECTBY, O0OBEMY, MAacC€ pPEareHTOB WJIHM HPOIYKTOB
peakuuy;

® XapaKTEepHU30BaTh PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa U BOAOPO/A;

® 10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOLI;

® pACIIO3HABATh OINBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHI «TEIIOBOM 3(PPEKT peakum», «KMOJISIPHBIA 00bEM»;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKHE U XUMHUECKHUE CBOICTBA BOJBL;

® DPacKpbIBaTh CMBICII IOHITHUS «PAaCTBOPY;

® BBIYHMCIITH MAaCCOBYIO JIOJK PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBODE;

® IIPUTOTOBJATH PACTBOPHI C OMPEAEIEHHON MacCOBOU JT0JIEN pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE W XMMHUYECKHME CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB: OKCHJOB,
KHUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

® ONpeNeNsATh NPUHAMIEHKHOCTh BEMIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COCMHEHU;

® COCTaBJATH (POPMYJIbl HEOPTaHUUYECKUX COETMHEHUIN U3yUYEeHHBIX KJIacCOB;

® [IPOBOJIUTH OMBITHI, MOJTBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3yUYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

® PacHo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0YEH IT0 U3MEHEHNUIO OKPAaCKU UHAMKATOPA;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEX]y KIacCaMy HEOPIraHUYECKUX COECIUHEHUN;

e packpsiBath cmbich [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena;



OOBACHATH (U3UUECKHUI CMBICII aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOT0) HOMEpPa XMMUYECKOT0 3JIeMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U IEPHOJIa

B nnepuoanyeckou cucreme [I.11. Menneneena;

OOBACHATH 3dKOHOMCPHOCTHU HU3MCHCHHUA CTPOCHHSA aTOMOB, CBOMCTB JJIECMEHTOB B mpcaciiax MajlablX IICPUOAOB U

IIaBHBIX ITIOATPYIIII,

XapaKTCPU30BaATh XUMHUUCCKUC IJICMCHTLI (OT BOOOpOaa 10 KaHBHI/IH) Ha OCHOBC HX IIOJOXCHHIA B HCpHOHquCKOﬁ

cucteme /.M. MeHneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS MX aTOMOB,;

COCTABJIATh CXCMbI CTPOCHHUA aTOMOB IICPBLIX 20 sy1eMEeHTOB HCpHOI[PI‘-IGCKOﬁ CHCTCMBbI I[I/I MGH,ZIGJIGGBEI;
PAaCKPBIBATb CMBICJI MOHSITUI: «XUMHYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIIbHOCTL»,

XapaKTCPU30BaTh 3aBUCHUMOCTD (1)I/I3I/I‘IGCKI/IX CBOMCTB BEHIICCTB OT THUIIA KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOﬁ PCIICTKH,
OIIPCACIIATL BUA XUMHYECKOM CBSI3HU B HCOPraHU4YCCKNX COCANHCHUAX

1/1306pa>1<aTb CXEMbI CTPOCHUS MOJICKYJI BCUIICCTB, O6pa3OBaHHBIX Pa3sHbBIMU BUAAMHU XUMHUYCCKUX CBHSCﬁ;

PACKpPBIBATb CMBICJI MOHSITUI «HMOH», «KATHOH», «AHHOH», «IJICKTPOJIHUTBID», «HCIJIICKTPOJIHUTBID», «IJICKTPOIUTHYCCKAA

Aucconuanus, KOKHCINTCIb», «CTCIICHb OKUCIICHUA)» «BOCCTAHOBUTCIIL), KOKHCJICHHUC), «BOCCTAHOBJIICHHC) ,

ONPENETATH CTEIIEHb OKUCIIEHUS] aTOMA 3JIEMEHTA B COEIUHECHUU;

PACKpPBIBATH CMBICIT TEOPUH IICKTPOITUTUUECKON TUCCOLIUALINM;

COCTAaBJISITh YPABHEHHUS DJIEKTPOJIUTHIYECKON TUCCOUUALMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

OOBSACHSTH CYIITHOCTH MPOIIECCa IIIEKTPOJTUTHUECKON TUCCOIMAIINH M PEaKIii HOHHOTO 0OMEHa,
COCTABJIAThH MOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS peaKIui 0OMeHa;

OTIPENIECNISITh BOBMOXKHOCTh MPOTEKaHUs PEaKIIuii HOHHOTO 0OMEHa;

IMPOBOJAUTL pCaKIH, HOATBCPIKAAIOIIHC Ka4eCTBEHHbBINA COCTaB Ppa3IMYHBIX BCIIICCTB,



® ONpEIEIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJISTh YPABHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKiny;

® KJaCCU(PHUIMPOBATh XUMUUYECKUE PEAKILIUU IO Pa3IMUHBIM IIPU3HAKAM;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBONMCTBAMU HEMETAILJIOB;

® IIPOBOJAUTH OMBITHl MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M H3YYCHHMIO XUMHYECKMX CBOWCTB TIa3000pa3HbIX BEULIECTB:
YTJIEKHUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® DACIIO3HABATH OIMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIHbIN ra3 U aMMHUaK;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEX]y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAIIJIOB;

e Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BELIECTBA MO WX (opMmyse: MeTaH, 3TaH, THJIEH, METAHOJI, 3TaHOJI, IVIMIEPUH, YKCYCHas
KHCJIOTa, AMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEApUHOBAs KMCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TIII0K034;

® OIICHUBATH BIMSIHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYKarOLIEH CpeJibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

® I'PaMOTHO OOpAaIAThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpENEIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHNS PEAKLIUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTENIEH OPraHUYECKUX BEILECTB C KHUCIOPOIOM,
BOZIOPOJIOM, METaJNIaMHU, OCHOBaHUSIMHU, TAJIOT€HAMH.

BbInyCKHMK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH:

® 8bIOGUCAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CE0UCMBAX Geujecms Ha OCHOBe UX COCMAsd U
CMpOoeHuUsl, Ux CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakxmepe u npoo0yKmax pasiuidHblx XUMU4eCKux peakyutl,

® Xapaxmepuzoeams 6euwjecmsa no CoCmaegy, CMpoeHuro U C80UCMBAM, YCMAHABAUSAMb NPUUUHHO-CIe0CHBEHHbIE C8A3U

Me.?fC()y OaHHbLIMU xXapakmepucmuxkamu eeujecmed,



® COCMABIAMb MOJIEKYISAPHbLE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUS. NO COKPAULCHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beulecmea NPos8Ismb OKUCIUMETbHbIE WU 80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCBA C YUEemOM
cmenenell OKUCIeHUS JIeMEHMO8, 6X00SWUX 6 €20 COCMAS,

® COCMABAMb YPAGHEHUS PeaKyuil, COOMEEmMcmayouux nocied08amelbHOCIU NPespaueHUull HeoOpeaHu4yecKux 6eulecme
PA3TUYHBIX KIACCO8;

® 8bl068UCAMDb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O Pe3yAbmamax 6030eUcCmeus pPAa3iutHblX (aKkmopos Ha
UBMEeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil,

® 1ICNONB3068AMb NPUOOPEMEHHbLE 3HANUS 015 IKOAO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS 8 OKPYIcalouell cpeoe;

® UCNONB3068AMb NPUOOPEmenHble KIlouesble KOMNeMmeHYUU Npu 8bINOJHEeHUU NPOeKmOo8 U YY4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX
3a0a4 no U3y4eHuro C8oUCms, cnocob08 NoyYeHUs U pacno3HABaAHUS BeUeCms;

® 00BEKMUBHO OYECHUBAMb UHPOPMAYUIO O BCUCCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuyecku OmMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHGoOpMayuu, HedoOpOCO8eCmHOU peKiame 6 CPedCmeax MAcCo8ol
uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUHECKUX 3HAHUL NO XUMUU OJI NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yello8eKd;

® €030a8amb MOOeU U CXembl 015 peuleHUs: Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0al,; NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COOIIOO0EHUS.

npeonuUcanull, npeoazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX N0 UCNOTb30BAHUIO IeKAPCME, CPEeOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

2. OCHOBHOE coJiep:KaHue YIeOHOTO MpeaMeTa

B cucreme ectecTBeHHOHaAyYyHOTO OOpa30BaHWA XMMHS KaK y4eOHBIN MpeaMeT 3aHUMaeT BaXHOE MECTO B IO3HAHHUH
3aKOHOB MPUPOJIbI, (HOPMUPOBAHMM HAYYHOU KapTHUHBI MHpA, CO3JaHUU OCHOBBI XMMUUYECKUX 3HAHUW, HEOOXOAUMBIX IS

MOBCEIHEBHOM JKU3HU, HABBIKOB 3/JOPOBOTO M 0€30MacHOrO JJIsl YeJOBeKa U OKPY’KaIoIlel ero cpenbl o0pasa >KU3HH, a TaKKe B



BOCIIUTAHUU DKOJIOTUYECKOUN KYJIbTYpPHI.

VYcnemHocTh U3yd4eHUs XMMUU CBSI3aHA C OBJIIAJICHUEM XHMHUYECKUM SI3bIKOM, COOJIFOJEHUEM IpaBil 0€30MmacHON paboThI
IpPU BBINOJHEHUM XHMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYHWCICHHBIX CBS3€H XUMUU C JAPYTUMH IpeAMETaMH
IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkiIHOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHWYECKOM W OPraHUYECKOW XMMHH. | TTaBHOM maeed mporpammsl SIBJISIETCA
co3faHue 0a30BOro KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHWM 1O XUMHUH, BBIPAXKEHHBIX B (OpME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy
00yyJarommxcs.

B coxepxanuu MaHHOTO Kypca MPEACTaBICHbl OCHOBOMOJIATAIOIINE XUMUUYECKAE TEOPETUUYECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAIOIIUE
W3y4YCHUE COCTaBa M CTPOCHMS BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTM HMX CBOMCTB OT CTPOECHHS, IMPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB,
WCCIICIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTENM XMUMHUUYECKHX MPEBPALICHUN M TyTEH YIPABICHUS HMMHU B LEJISAX MOJYYEHHS BEIIECTB U
MAaTEPHUAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3yUYE€HUS HEOPTaHMYECKON XMMHUU COCTABIIAET aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHue, [lepuonnueckuii
3akoH JI.1. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEICHUSIMU O CTPOCHUHU aTOMAa, BUJAX XUMUYECKOM CBSA3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX ITPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUH.

B wu3ydenunm Kypca 3HAUMUTENbHAs POJIb OTBOJAUTCS XWMHYECKOMY OKCIECPHUMEHTY: MNPOBEACHUIO MNPAKTUYECKUX U
Ja00paTOPHBIX pabOT, ONMUCAHUIO PE3YIbTATOB YUCHHUYECKOIO KCIIEPUMEHTA, COOIIOCHUIO HOPM M TIpaBUJl 0e30MmacHo paboThl
B XMMHYECKOH J1abopaTopum.

Peanuzanusi 1aHHOW MpoOrpaMMbl B Mpollecce OOYyUEeHHsS MO3BOJUT OOYYalOIIMMCS YCBOWUTH KITFOUEBBIE XHUMHUYECKHUE
KOMITIETEHIIUH U TIOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMUU CPEIU IPYTUX HAYK O MPUPOJIE.

N3yuenne npenmera «XuMus» B 4YacTu (OPMUPOBAHUS Yy OOYyYaIOMIUXCS HAYYHOTO MHMPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS

oOIIIEeHAayYHBIX METOJOB (HAOMIOJCHUE, U3MEPEHHUE, DKCIEPUMEHT, MOJACIMPOBAHUE), OCBOCHUSI MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS



HAaY4YHBIX 3HAHUKW OCHOBAHO Ha MCXKIIPCAMCTHBIX CBA34AX C IPEAMETAMMU: «BI/IOJ'IOFI/I}I», ((FCOFpa(I)I/IH», «I/ICTOpI/IH», «JII/ITepaTypa»,

«Maremartukay, «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KU3HEACATEIbHOCTY, «PycCKuil s3b1K», « PUBHKA», « IKOJIOTHUS.

IlepBoHaya/ibHbIe XUMHUYECKHUE TOHATHS

[Mpenmer xumun. Tena u sewecmsa. OcHogHble MemMOObL NO3HANUSL: HAOI00EeHUe, usMepeHue, IKcnepumenm. Ouznyeckue
U XUMH4Yeckue siBineHus. Yucteie BemiecTBa U cMecu. CriocoObl pazzienenust cmeceil. ATom. Monekyna. XUMUYECKUN 2JIEMEHT.
3HaKM XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. IIpocThie M ClIOXKHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3aKoH NOCMOSHCMBA COCMABA Geujecmad.
Xumnueckue hopmyibl. Munekcel. OTHOCHUTEIBHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAsi Macchl. MaccoBasi 10711 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B
COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XuMuueckue ypaBHeHusA. Koadduimentsl. Y cloBusS U TPU3HAKUA IPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakiui. MoJp — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopona

Kucnopoa — xumMudeckuil 3JieMeHT U MpocToe BeiecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. Ou3nyeckue U XMMUUYECKUE CBOMCTBA
kuciopoga. Ilomydenue u npumeHeHue Kuciopona. Tennosou 3¢pgexkm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 53x30- u
sHOOmMepMuyeckux peakyusx. Boaopon — XMMHUUYECKHI 3JIEMEHT U MPOCTOE BemecTBO. PU3NUecKre U XUMUYECKHUE CBOWCTBA
Bojiopojia. Ilonmyuenue Bonmopona B naboparopuu. llonyuenue 6oodopooa 6 npomviuiieHnocmu. IIpumenenue 6odopooa. 3akoH
ABoraapo. Monsipabiii 00beM razoB. KadecTBeHHBbIE peakIlMM Ha Ta3000pa3Hbie BeliecTBa (KUCIOPOJ, Bogopona). OObemMHbIC
OTHOIIICHUS Ta30B NP XUMUUYECKUX PEAKIIUSIX.

Boaa. PactBopsbl

Booa & npupooe. Kpyzoeopom 6001 6 npupode. Qusuyeckue u xumuveckue ceoticmea 600vl. PactBopsl. Pacmeopumocmu
seujecms 6 6o0e. KoHrieHTpaiys pactBopoB. MaccoBasi 101 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU



Oxcunsl. Knaccudukamusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oxcuoos. XMMUUECKHUE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue
u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Knaccudukamusi. Homenknarypa. Qusuueckue ceoucmea ochoganuu. Ilonyuenue
OCHOBaHUl. XUMHYECKHE CBOMCTBa OcCHOBaHMM. Peakius Heutpamuzanuu. Kucnorel. Kiaccudukanus. Homenknarypa.
Quszuueckue ceoucmea kuciom. Illonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMUYECKAE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaropel. 3MeHeHne
OKpacKH MHAMKATOPOB B pa3nuuHbix cpeaax. Comu. Knaccuduxamms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa coneu. Ilonyuenue
u npumeneHue cojeu. XUMUYECKUE CBOMCTBa cojieh. ['eHeTMdeckass CBA3b MEXKIAY KJIacCaMH HEOPraHWYECKUX COCIMHECHUM.
IIpobnema Ge3onacrHo2o UCnONbL308aHUSA GEWECME U XUMUYECKUX DeaKyul 8 NOBCEOHEe8HOU JHCU3HU. ToKcuuMble, 2oproyue u
83pbleooOnaAcHvle gewecmeada. bvimoesas xumuueckas 2pamomHoCme.

Crpoenue atoma. Ilepuoanueckuii 3aK0H U nepuognvYecKasi cucrema xuMudeckux jiemeHToB /.. MenaeiieeBa

Crpoenune aroma: sAIpo, SHepreTuyeckuii ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: npomoHbvl, HeumpoHvl. Hzomonol.
[Tepuonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema xumudeckux siemeHToB [[.M. MenneneeBa. duznueckuit
CMBICJI aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO) HOMEpA XMMHMUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl U TEepuoja MEePUOAUYECKON CUCTEMBI.
CtpoeHue dHEPreTHYECKuX ypoBHEW aTOMOB MepBbIX 20 XMMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB Iepuoauueckon cuctemsl .M. Menaeneena.
3aKOHOMEpPHOCTU HM3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB XHUMHUYECKMX OJJEMEHTOB MU HUX COCIMHEHUNH Ha OCHOBE IIOJOKEHUS B
nepuoandeckou cucreme .M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona J[.1. Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

AnexmpoompuyamenbHOCms amomo8 Xumudeckux snemenmos. KoBaneHTHass XUMUYECKasl CBA3b: HEMOJIAPHAS U NTOJISIPHASL.
llonsimue 0 6000pOOHON C6a3U U ee GIUAHUU HA u3udecKue ceolcmea Gewjecms Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBS3b.
Mertannnueckast CBS3b. 1unsi KpUCMaiiuyeckux peulemox (amomHnas, MONeKyIAPHAs, UOHHAS, MeMALIu4ecKas). 3a8ucumocms
@usuyeckux ceolUCms ewjecme Om muna KpUCmaiiudyeckol peuemru.

XuMu4ecKue peakiuu



THonsmue o cxopocmu xumuyeckou peaxyuu. Paxkmopul, eiusiowue HaA CKOPOCcmMb Xumuyeckou peaxyuu. l[lonamue o
kamanuzamope. Knaccupukarusi XkMUYECKUX PEaKlUid M0 pa3IMuHbIM MpU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX M MOTYyYEHHBIX
BEIICCTB;, M3MCHCHHMIO CTEIMEHEH OKHUCICHHMS aTOMOB XHMHYECKHX DSJIEMEHTOB; IOTJIOMICHUIO WIIM BBIICICHUIO SHEPTHUHU.
DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCONMALIUSA. DIEKTPOIUTHI B HEedNeKTpoauTsl. Monbl. Katnonsl u anmonsl. Peakiiuu noHHOro oOMmeHa.
YcnoBus MpoOTEKaHUs PEeakiuii MOHHOTO OOMeHa. DJIEKTPOIIUTHYECKas AMCCOIHUAINS KUCIOT, menodel u conei. CreneHb
okuciienus. OnpenescHne CTeIeHN OKUCICHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B coeAMHEHUAX. OKUCIuTeNns. BoccTaHOBUTEIT.
CyImHOCTh OKHCTUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranast 1V — VII rpynn u ux coenmHeHust

[lonoxenne HEMETAIOB B MNEPUOAMYECKON cucTeme xumudeckux snemeHToB .M. MenpeneeBa. OOuiue cBoiicTBa
HeMeTayioB. ['amorensl: (u3myeckne W XuMu4yeckue cBoiicTBa. COeNMHEHHUs TaJOTeHOB: XJOPOBOAOPO[, XJIOPOBOAOPOIHAS
kucnora u ee conu. Cepa: pusnyeckue U XxuMudyeckue cBoicTBa. CoeIMHEHUS! CEphbl: CEPOBOAOPOA, CYIb(UIbI, OKCUIBI CEPHI.
CepHnasi, cepuucmas u cepo8o00OpoOHaAs KUCIOMbl U UX CONH. A30T: QU3MYECKHE U XUMHUYecKue cBorcTBa. AmMmuak. Comu
ammoHus. Oxcuabl a3ota. A30THas KucioTa u ee conu. Pochop: pusnueckue u xummuueckue cpoiictra. Coeaunenus docdopa:
okcun ¢ocdopa (V), oprodochopHas KuciaoTa M €€ COlu. YIiaepoa: (U3MYECKHe W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. Ariomponus
yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢hyiiepensvt. Coenquuenus yriaepona: okcuasl yriepoaa (I) u (IV), yronbHas kuciora u ee
conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTajibl 1 MX COeTUHEHUS

Tonoosicenue memannog 6 nepuoduueckou cucmeme xumudeckux snemenmos J.U. Menoeneeea. Memannvl 6 npupooe u
obwue cnocobwvl ux nomyuenus. Oowue gusuueckue ceovicmea memannos. OOLUME XUMUUYECKHE CBOICTBA METANIOB: PEAKIIUU C
HEMETAJIJIaMH, KACIOTaMH, COJISIMU. DIeKmpoXumMudeckull pso Hanpscenuti memannos. 1lllenounsie MeTauTbl U UX COSAMHEHUS.

[IlemouyHO3eMENbHBIE METALIB U UX COSAMHEHHS. AMoMUHUN. AM(POTEpPHOCTh OKCHAA W THUIPOKCHAa amtoMmuHHs. XKeneso.



CoenuHeHus Keje3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THAPOKCUILI U comu xene3a (11 u I11).

HepBOHa‘IaHLHbIe CBCIACHUA 00 OpraHnvYeCKuX BeIleCTBax

HepBOHa‘{aHLHLIG CBCACHUA O CTPOCHHMHU OPraHMYCCKHX BCHICCTB. YFJIGBOI[OPOILBI: MCTaH, 3TaH, 3THJICH. Hcemounuku

V2ne8000p0008. npupooHblil 2a3, Heghmo, y2onb. Kucmopoacoaepxaiiye COeIUHEHHs: CIHUPTHI (METaHOM, 3TaHOJ, TJIMLEPHH),

KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CT€apUHOBAs W OJIEMHOBAasl KUCIOTHI). buonoruuecku

Ba)KHBIC BEIIECTBA: )KUPBI, TITI0K03a, OCTKU. Xumuueckoe 3azpsazHeHue oKkpyscarouieti cpedsl U e20 noCie0CmaUs.

Tunbl PaCY€THLIX 3a1a4:

1.

Brruncnenue maccoBoi JOJIM XUMHYCCKOI'O 2JICMCHTA I10 q)OpMyJ'Ie COCIMHCHU.

Yemanoenenue npocmeﬁmeﬁ QbOPMyJZbl eeujecmed no Maccoesbim O0NISIM XUMUUECKUX NeMEHMO8.

2.

Brrunciiennss mo XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJUYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce

PCarcHTOB UJIN IIPOAYKTOB pCAKIIHH.

3.

Pacder MaccoBol 10JIM pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHBbIe TeMbI MPAKTHYECKHUX PadoT:

1. JlabopaTopHoe oOopyaoBaHue W TpueMbl oOpamieHuss ¢ HuUM. [IpaBuna Oe3omacHoW pabOThI B XUMUYECKOUH
nabopaTopumu.

2. Ouuctka 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOM COJIH.

3 IIpu3Haky NpoOTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4 [TonydeHne KUCIOPOIa U U3yUYEHHUE ETO CBOWCTB.

S. ITonydenue Bogopoaa U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

6 [TIpurorosiieHHE paCTBOPOB C ONPEAEITCHHON MAaCCOBOM JI0JIEW pAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

7 Pemenne sxcriepuMeHTanbHbIX 33/1a4 0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUI».



Peakiimu noHHoro ooMeHa.

Kauecmeennwie peaxkyuu Ha UOHRbL 8 pacmeope.

10. Pemenue skcriepuMeHTanbHBIX 3371a4 o TeMe «Hemetamnsl [V — VII rpynn u ux coenuueHuin».
11. PemeHue s3KCEepUMEHTANBHBIX 33]1a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COCAUHEHUS.
TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE
8 kiacc (70 yacoB)
Pa3znen 1. BBenenue. (5 yaca)
1 1 XWUMHs KaKk yacTh ectecTBo3HaHUs. HaOmonenue, onucanue, u3MepeHue, SIKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE.
2 2 XuMUs Kak 9acTh ecTecTBo3HaHus. Habronenue, onvucanue, n3MepeHne, IKCIepUMEHT, MO/ICTTHPOBAaHNUE.
3 3 [leproanyeckas cucreMa XUMUYECKUX dJIEMEHTOB. 3HAKA XUMHUYECKHUX HIEMEHTOB. ATOMBI.
4 4 Xummnuaeckue Gopmyiel. Monexyssl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAsi Macca.
5 5 MaccoBas 107151 2JIeMEHTa B COANHEHHUU.
Pa3nen 2. AToMbl XUMH4YeCKHX 3j1eMeHTOB (12 yacoB).
6 1 Ctpoenue aToma. Sapo (IpOTOHBL, HEUTPOHBI) U FITEKTPOHBI.
7 2 N3oToms!.
8-11 3-6 | CtpoeHHe AIIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB TEPBBIX 20 XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
12 7 Crpoenue Momnekyin. Tumnsl Xumudeckux cBsizeil. oHHas Xxumuueckas CBS3b.
13 8 KoBasneHnrtHas HenossipHasi XuMU4ecKasi CBSI3b.
14 9 KoBanieHTHas nmonsipHasi XMMHYECKas CBA3b.
15-16 | 10-11 | Meramn4eckas CBS3b.
17 12 | KonTpoabHasi padora Nel «ATOMBI XUMHUECKUX JIEMEHTOB.
Pa3znex 3. IIpocrhie BemecrBa (7 4.)
18-19 1-2 | BemiecTBa B TBEPAOM, JKHJIKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSIHHH.
20 3 ATomHas enuHHIA Macchl. KommuecTBo BemecTBa, Mosib. MomnsipHast Macca. MOJISIpHBII 00BEM.
21 4 [TpoBeneHue pacueToB Ha OCHOBE (POPMYIT MACCOBOM JTOJTM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE.
22 5 [TpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (POPMYIT KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChI 110 KOJMUYECTBY BEILIECTBA, MACCE OJTHOTO U3 PEareHTOB
WY TIPOJTYKTOB PEaKIINH.
23 6 [TpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (POPMYI KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00BbeMa M0 00BEMY OHOTO M3 peareéHTOB WM IPOJYKTOB
PEaKIHH.
24 7 KonTpouabsnasi pabora Ne2 «IIpocTsle BemecTBay.




Pa3nen 4. CoenuHeHns1 XUMHYeCKHUX 3j1eMeHTOB (18 uacoB).

25 1 [ToHsTHE O BaJIEHTHOCTH U CTENIEHU OKUCIIEHUA. KaueCTBEHHBIN U KOJUYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
26 2 OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX BEIEeCTB. BomopoaHbie coeTuHeHMsI.
27 3 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BeiecTB. OKCU/IBI.
28 4 OcHoBHBIE KJIacchl HeOprannyeckux emecTB. OCHOBaHUSI.
29 5 OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX BeulecTB. KucmoTol.
30 6 OcHoBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX BelecTB. KucioTsl.
31 7 OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX BeleCTB. KUCIOTHI.
32 8 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BemecTB. Coun.
33 9 OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BemecTB. Couu.
34 10 OCHOBHBIE KJIacChl HeOpranmyeckux BemecTs. Cou.
35 11 Kpucramnmmaeckune nu amop(HbBIC BEIIECTRA.
36 12 YucTeie BemecTBa u cMecu. [IpupoiHbie cmecu
37 13 Kountpoabnas padora Ne3 «CoeMHEHHUS] XUMUUYECKHUX SJIEMEHTOBY.
38 14 [TpoBeneHmne pacueToB Ha OCHOBE (POPMYJIIBI MACCOBOM JJOJU XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B CMECH.
39 15 [IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (HOPMYJIIBI OOBEMHOM AOJTU. XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CMECH
40 16 | llpakmuueckas paboma Ne I «[IpurotoBieHue pacTBoOpa ¢ 3aJaHHON MaccoOBOH J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
41 17 [TpoBeneHMe pacueToB Ha OCHOBE (POPMYIT MacCOBOM 1 0OBEMHOM JT0JI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
42 18 | KonTpoabHasi padora Ned «Pemenue 3aay Ha MacCOBYIO U OOBEMHYIO JIOTTN.
Pa3nen 5. U3menenns, npoucxoasimme ¢ semecrsamu (10 yacos).
43 1 ®uznueckue siBieHus. Paznenenne cmeceil. Ounctka BemecTs. OUIBTPOBAHUE.
44 2 XUMUYECKUE peaKInu. Y CIOBUS U MPU3HAKU XUMUYECKUX PEaKIUil.
45 3 CoxpaHeHne Macchl BEIECTB IPU XUMHUUECKHUX PEeaKIMSIX.
46 4 Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui MO MOTJONIEHUIO W BBIACTEHUIO YDHEPTHH.
47-50 | 5-8 | Kmaccudukarysi XUMHYECKHX PEaKIUi 110 YUCITy U COCTaBY MCXOTHBIX U TIOJTYYEHHBIX BEIECTB;
51 9 [TpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE YPaBHEHUI PEaKIUil.
52 10 KonTpoabsHnas padora NeS «I3MeHeHUs, TPOUCXOISIIHNE C BEIECTBAMI)
Pa3nen 6. PactBopenue. PacTBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOauTOB. (18 yacoB)
53 1 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAINS BEIIECTB B BOAHBIX PACTBOPaX.
54 2 ONEKTPOIUTH U HEIJEKTPOIIMUTHI.
55 3 Nonbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBL.
56-57 | 4-5 | Peakumuu MOHHOTO OOMEHA.
58 6 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCccoIaIus KuciaoT. CBoOMCTBa KUCIIOT.
59 7 DJIEKTPONIMTHYECKAs AUCconranus menodeii. CBoiCcTBa OCHOBAHUM.




60 8 DIIEKTPOTUTHYECKAs JUCCOIMAIINS COJICH.
61-62 | 9-10 | Xumudeckue CBOMCTBA COJCH.
63-64 | 11-12 | CsoiicTBa OKCUIOB.
65 13 | IIpaxkmuueckasn paboma Ne 2 «CBOUCTBA INEKTPOIUTOB.
66 14 | KontpoJubHas padora Ne 6 «Kiacchl HEOPraHUYECKUX COCTMHCHHIN
67 15 | OkucauTenbHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.
68 16 OKHCIIUTEIb, BOCCTAHOBHUTEb.
69 17 OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIIb.
70 18 | O6GobmieHre u cucTeMaTH3alys 3HaHUH 10 Kypcy 8 Kilacca, peleHue pacuéTHRIX 3a1a9

TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

9 kaacc (70 yacoB)

Pa3nes 1. [ToBTOpeHne OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XUMHH 8 Kj1acca 1 BBeJeHHe B Kypc 9 kjacca. (4 yaca)
1 1 [IpaBuna pa®oTel B mKoOJbHOU JabopaTopuu. [IpaBuia 6e30macHOCTH.
IIepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB .M. Menneneesa.
2 2 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIUAINS KUCIOT, IIEI04Yei, CoNeH.
3-4 3-4 | AM(DOTEpHOCTh OKCHJIOB M THIPOKCHJIOB.
Pazpnen 2. Mertanasl (17 yacos).
5-8 1-4 | CpoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB METAJLIOB.
9 5 [Ile10uHbIE METAIITBI.
10 6 CoeMHEHUS MIETOYHBIX METAJIJIOB.
11 7 [IlenouHO3eMENbHBIE METAILIIBI.
12-13 8-9 | CoennHenus MIETOYHO3EMEIBLHBIX METAIIIIOB.
14 10 | AnroMuHMIA.
15 11 | AmdoTtepHOCTb OKCHAA U THIPOKCHIA.
16 12 | XKeneso.
17 13 | Okcuapl, THAPOKCHIIBI XKeTe3a.
18-19 | 14-15 | Conu xene3a.
20 16 | [Ilpakmuueckas paboma Ne 1
[IpoBeneHne XUMUYECKUX PEaKIuii B pacTBOpax. KauecTBeHHbIC peakIluu Ha HOHBI B PACTBOPE.
21 17 | KonTpoJasHasi pabora Ne 1 o teme «MeTasisy.
Pasnen 3. Hemerasibl (30 uac).
22 1 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAJLIOB.
23 2 Bogopon.




24 3 I"anoreHsl.
25 4 ["anoreHoBOIOPOIHBIE KUCIIOTHI U UX COJIU.
26 5 Kucnopon. Ozon. Boga.
27 6 Cepa.
28 7 OKcHIBI CepHI.
29 8 CepHucrasi, CEpOBOIOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH.
30-31 9-10 | Cepnas xucioTa u €€ COJH
32 11 | Azor.
33 12 | Ammuak.
34 13 | Conu ammonusi. KauecTBeHHBIE peakLny.
35 14 Oxkcupabl a30Ta.
36-37 | 15-16 | A3oTHas KHCIIOTa U €€ COJIH.
38 17 | ®ocdop. Oxeun dpochopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ COIH.
39 18 | Yrnepon. Anwmas, rpadur.
40 19 | VYrapHslil ¥ yrieKuciblii ra3bl.
41 20 | YronpHas KHCJIOTA U €€ COJIH.
42 21 | Kpemuuii. Oxcua KpeMHUs.
43 22 | KpemHueBas KHCIOTa U €€ COJIH.
44 23 | IIpakmuyeckasa paboma Ne 2 «KauecTBeHHbIE peaKIIMM Ha HOHBI B PACTBOPE.
45 24 | KonrpoJabHas padora Ne 2 o teme «Hemeramisy.
46-51 | 25-30 | IloHsATHE O CKOPOCTh XMMHUYECKHX peakuuil. Katannzarops.
Pa3nen 4. [lepBoHayaibHble MpeCcTaBIeHUsI 00 Opranuyeckux Bemlectsax (12 yacos).
52 1 [lepBoHaUYaIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUHM OPTaHMYECKHIX BEIIECTB.
53 2 VYTeBo1I0pobl: METaH, STaH.
54 3 VYTIIeBOIOPOIBI: ITHIICH.
55 4 VYTr1eBonopoasl: aleTHIIEH.
56-57 5-6 | CriupThl (METAHOII, ITAHOI, TJIMIIEPHH) KaK MPEACTABUTEIN KUCIOPOACOACPKAIIUX OPTAHUNICCKUX COCTMHCHHU.
58-59 7-8 | KapboHoBbIe KMCHOTHI (YKCyCHAs!, CTeapUHOBAsA) KaK MPEACTaBUTENN KUCIOPOICOACPIKALINX OPTaHUUECKUX COCTUHEHUH.
60 9 Bronornveckn BaxkHbIe BeniecTBa. JKupol.
61 10 | buonoruyecku BaxXHbIE BELIECTBA. Y TJIEBOJIBI.
62 11 Bronornyecku BaxHbIe BemecTsa. benku.
63 12 [IpencraBienus 0 noauMeEpax Ha MPUMEPE MOJIUITHIICHA.
Pasznen 5. Xumus u xu3nb (7 yaca).
64 1 Ye0BEK B MUpE BEIIECTB, MATEPHAIIOB U XMMUYECKHUX PEaKITHA.




65 2 Xumus 1 370poBbe. JIekapcTBEHHBIE MPeTapaThl; TPOOIEMbl, CBI3aHHBIC C UX TPUMEHEHHUEM.
66 3 Xumus 1 nuima. KanopuitHOCTh KHpPOB, OETKOB U yTIIEBOIOB.
67 4 [TpupogHBIE HICTOYHHUKH YTIIEBOIOPOIAOB U X IPUMECHEHHUE.
68-69 5-6 | Xumuueckoe 3arpsa3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpeibl U ero MOCIEeICTBUS.
70 7 [Tpob6iembl 6€30MaCHOT0 WCIIOIB30BAHUS BEIIECTB M XMMHYCCKHIX PEaKIUil B MOBCETHEBHOMN JKU3HHU.




